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D0NLi V0 D0NLi-PAXLALI BiTKiL0RiN M0HSULLARINI TERMlKi 
EMALED0N KOMBiN0EDiLMl§ QURGUDA QARGIDALI D0NiNiN 
QURUDULMASINDA OPTIMAL i§ REJiML0RlNtN V0 
PARAMETRL0RiNiN T0YiN EDiLM0Si 


i.M.HACIYEV, M.P.MEHDtYEV, U.R.H0S0NOV 
AKTN “Aqromexanika” ET tnstitutu. 

Mdqalddd ddnli vd ddnli -paxlali bitkihrin mshsullanm termiki emal edsn kombinsedilmi^ qurguda qargidah 
dsninin qurudulmasinda optimal i§ rejimbrinin vd parametrbrinin tsyin edilmssi moqsddi ib prosesin texnoloji 
sxemi i§bnmi§dir vs laboratoriya ^sraitinds eksperimental tsdqiqatlar apardmi§dir. Apardmi§ tsdqiqatlann 
nsticssinds miisyyiysn edilmi§dir ki, tsklif olunan dsnli vs dsnli-paxlali bitkibrin mshsulunu termiki emal edsn qurgu¬ 
da qargidah dsninin qurudulmasi ancaq snsnsvi yanacaqla istilik enerjisindsn istifads edildikds, quruducu agentin 
qurgu daxilinds sursti 2,63m/san olduqda, 1 kq nsmliyin buxarlanmasina ssrf olunan minimum istilik miqdari 3,588 
MJ ts§kil edir. Istilik enerjisinin sn optimal qiymstbri 3,59- 4,5MJ qargidah dsninin qurgu daxilinds sursti 0,007- 
0,011 m/san, qizdirilmi§ ssthin temperaturu iss 70-91 diapazonunda yerb§snds alinir. 

Acar sozbr: qargidah dsni, termiki emal, eksperimetal qurgu, optimal i§ rejimbr, eksperimentin planla§diril- 

masi. 


P raktiki olaraq, biitiin ksnd tssorriifati mshsul- 
larinin email zamani onlar istilik tssirins 
msmz qalirlar (qumdulma, bi^irms, qovrulma, 
termiki zororsizb^-dirilms, sterilizasiya, pasterizasi- 
ya V 0 s) . Qurudulma prosesinin ssasmda, taxil ds- 
nins istilik vs diffuziya tssirindsn istifads etmskb 
nsmliyin ksnarla^dirilmasi dayamr.Taxilm qurudul¬ 
masi zamani nszsri cshstdsn Ikq nsmliyin buxarlan¬ 
masina 2,6 MJ snsnsvi enerji msnbsyindsn alman 
istilik miqdari ssrf olunur. Lakin miiasir xariei §axta 
tipli qurudueu qurgularda Ikq nsmliyin buxarlanma¬ 
sina 5-6 MJ istilik ssrf olunur. Dsnli bitkibrin email 
zamani sn gox enerji qargidah dsninin qurudulmasi 
prosesins, ssassn toxumluq materialin qurudulma- 
sina ssrf olunur. Yigim vaxti qargidah dsninin yiik- 
ssk nsmlik faizins malik olmasi, nsmlik ayrilma 
smsahnm a§agi olmasi, istiliyin tssirindsn dsnin 
ssthinds 9 atlarin smsb gslmssi ona gstirib gixarir 
ki, ba§qa dsnli bitkibrs nisbstsn qurudulma 
smsliyyati zamani ssrf olunan istilik enerjisi 20- 
50% artiq olur. Aqrar sektorda yiikssk mshsuldarhga 
malik olan avadanhqlarla yana§i, kigik vs orta for¬ 
mer tsssrriifatlan iigiin, dsnli vs dsnli-paxlah 
bitkibrin mshsulunun istilikls emalini hsyata 
kegirsn, mshsuldarhgi goxda yiikssk olmayan, en¬ 
erji ssrfiyyati az olan kigik qabaritli qurgularada 
tsbbat boyiikdlir [1]. Elmi-Tsdqiqat “Aqromexani¬ 
ka” institutunda i§bnmi§ vs hazirlanmi§ dsnli vs 
dsnli-paxlah bitkibrin mshsulunun kombinsedilmi§ 
iisul ib i§bysn qurguda termiki emal prosesinin 
texnoloji sxemi §skil 1-ds verilmi^dir. 
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§akil 1. Ddnli V9 danli-paxlali bitkibrin mshsulunun 
qurudulma smsliyyatmm texnoloji sxemi. 


Texnoloji sxemdsn gotiinduyu kimi dsnli vs 
dsnli-paxlah bitkibrin mshsulunun qurudulmasinda 
,/q , Jq - parametrli (miivafiq olaraq temperatur 
^C, nisbi nsmliyi %, entalpiyasi kJ/kq, nsmlik 
tutumu q/kq) atmosfer hava parametrli 

(miivafiq olaraq giieii kVt, mshsuldarhgi m^/saat vs 
yaratdigi tszyiq Pa) olan ventilyator 1 vasitssi ib 
guns§ kollektoru 2- ys daxil olaraq vs onun ssthins 
dii^sn guns§ §uasi ib qizdirilmi§ daxili borulari ib 
dovr edsrsk, guns§ kollektorundan alman istiliyi 
qsbul edir vs gixi^da hseminds atmosfer hava 
ysni, istilik da§iyiei 6z parametrbrini dsyi^srsk 
t^,(p ,/^,qiymstbri ssviyyssins gatdinhr. Bundan 

sonra t^.cp ,/^,parametrli istilik da^iyiei iki his- 

ssys boliiniir, miqdarda olan istilik da^iyiei iifiqi 
i§gi kameramn govdssinin qizdinlmasma yonsldilir, 
miqdari iss §aquh i§gi kamerada dsnin konvektiv 
iisulla qurudulmasinda istifads olunur. 

Quruducu qurguda qargidah dsninin 
qurudulmasmm optimal i§ rejimbrinin tsyin 


75 













edilmssi msqssdi ib konduktiv V9 konvektiv 
iisullardan istifads etmskls laborator ^sraitinds 
eksperimental tsdqiqatlar aparilmi^dir. Bu zaman 
i§bnmi§ istilik da§iyici 0,2 dorses ib reserkulyasiya 
olunmu§, straf muhitin istilik potensialmdan istifads 
olunmu§ vs qurutmanm sonunda qargidali dsninin 
soyudulmasi smsliyyati kecirilmi^dir. Qurgunun 
istilik enerji tshcizati snsnsvi enerrji msnbsyindsn 
istifads etmskb aparilmi^dir. 

Eksperimental qurguda qargidali dsninin quru- 
dulmasinda enetji ssrfiyyatmm azaldilmasi vs 
optimal i§ rejiminin parametrbrinin tsyin edilmssi 
msqssdi ib prosess tssir edsn ssas faktorlarm: 
dsnin qurgu daxilinds siirstinin vs qizdirilmi§ ssthin 
temperaturunun optimal qiymstbrinin tsyin 
edilmssi U 9 un qurulmu§ riyazi model ssasmda iki 
faktorlu eksperimentin planla§dirirlmasi hsyata 
kegirilmi§dir[2]. 

Reqresiya tsnliyinin qurulmasi msqssdi ib iki 
faktorlu planla^dirilmanm ortoqonol matrisasi qu- 
rulmu^dur. Aparilmi§ eksperimental tsdqiqatlarm 
nstiesbrinin i^bnmssi ssasmda faktorlarm natural 
qiymstbrb reqresiya tsnliyi a^agidaki §skilds 
almmi^dir. 

q = 0,87725 - 78,9071V^ + 0,06427f,, + 9036,8563V/ - 0,00006?/ - 2,6133V/,, ( B 

burada; Q - nsmliyin buxarlanmasma gstirilmi§ isti¬ 
lik miqdarmm ssrfiyyati, Ms/kq; - taxil dsninin 
qurgu daxilinds hsrskst siirsti, m/san; ^^^-qurudueu 

qurgunun qizdirilmi§ ssthinin temperaturu, ^C. 

Aparilmi§ eksperimentin nstiesbri ssasmda kor- 
relyasiya nisbsti (syri xstli) R= 0,824 

olmu^dur. 

Optimalla^dirma kriteriyasi olan qargidali 
dsnindsn nsmliyinin buxarlanmasma ssrf olunan 
gstirilmi§ istilik enerjisinin miqdarmm miistsqil 
faktorlardan -qargidali dsninin qurgu daxilindski 
xstti siirstinin vs qurgunun konduktiv kamerasmm 
qizdirilmi§ ssthinin ssviyyssindsn birgs tssir 
tssvirinin qrafiki §skil 2 ds verilmi^dir. 



qMJ/kq 


§9kil 2. Qargidali ddnindan namliyinin buxarlanmasma 
sarf olunan g9tirilmi§ istilik enerjisinin miqdarmm ddnin 
qurgu daxilinda suratindan V9 sathin temperaturundan 
asililigmm qrafiki. 


Faktorlarm koodla§dirilmi§ qiymstbri ib 
tsnlik (1) a^agidaki §skili alir. 

F(Xi,X 2) = 4,39-0,85Xi +0,62^2 +0,183X/ -0,018X/ 


Miistsvinin msrkszinin koordinatlanm tsyin 
etmsk msqssdi ib tsnlik (2) diferensialla§dirmaqla 
a^agidaki tsnlikbr sistemi almaraq hsll olunur. 
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-0,85 +0,366-0,2^2^ 
0,62-0,366^2, -0,2Ai^ 


(3) 


=2,535 A 2 , =3,314 


Almmi§ Aj^vsA 2 , nstiesbrinin kodla§dirilmi§ 

tsnlikds yerins yazmaqla tapilir ki, eavab 
mustsvisinin msrkszi noqtssinds buxarlanmaya ssrf 
olunan gstirilmi§ istiliyin esmi Y^ = 3,588 MJ/ 


kq ts§kil edir. Kodla§dirilmi§ tsnliyin kanonik 
§skib salmmasi iigiin xarakterik tsnlik hsll olunur. 


f(B) = 


K-B 


^22 ~B 


=B^ +b,,)B + (b,,-b,, -0,25/,) = 0 


Naticabri yerina qoymaqla 
- (0,183 - 0,018)5 + (0,183 • 0,018 - 0,25 • 0,04) = 0 


Son notico — 0,1655 - 0.0067 = 0 

Xarakterik tsnliyinin hsllinin nstiesbri 
=0,429 - 0,264 

Tsnliyin kanonik §skilds ifadssi 
F,2 - 3,588 = 0,429Xf - 0,264^2 

Hesablamalarm durustluyii yoxlamalarla tssdiq 
olunur 


iz?.. =0,183-0,018 = 0,165 

1 

i 5.. =0,429-0,264 = 0,165 

1 

Iki olgiilii miistsvinin msrkszi noqtssinds 
koordinat oxlarmm donms bueagi 


ctq2^ 


b„ - b, 


0,183 + 0,018 

0,2 


1,005 


cr = 22°24' a 


a - bueagi miisbst oldugu iigiin koordinat oxlari 
iki oleiilii miistsvinin msrkszins gors saat 
sqrsbinin sks istiqamstins dondsrilir. 

Cavab miistsvisinin kontur syribrinin 
qurulmasi iigiin kanonik tsnlikdsn istifads olunur. 
Hesablamalarm nstiesbrinin ssasmda iki oleiilii 
kssikds eavab miistsvisinds buxarlanmaya ssrf 
olunan xiisusi istilik miqdarmm syribrinin qrafiki 
§skil 3- ds verilmi^dir. 
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§9kil 3.Buxarlanmaya sarf olunan istilik enerjisinin xiisusi 
istilik miqdarimii cdmini xarakterizd eddii iki cavab 

mustavisinin kasiyi. 

§9kil S-iin tshlili gostsrir ki, baxilan rniistsvi ks- 
siyinds qargidali dsnindsn nsmliyin buxarlanma- 
sina ssrf olunan xiisusi istilik miqdarmm qiymotino 


-in (donin qurgu daxilindon horokot siiroti) 
doyi^mosi daha intensiv tosir edir, noinki, X 2 - nin 
(qizdirilmi§ sothin temperaturu) doyi^mosi. 

N9tic9. Toklif olunan donli vo donli-paxlali 
bitkilorin mohsulunu termiki emal edon qurguda 
qargidali doninin qumdulmasmda ancaq ononovi 
yanacaqla istilik enerjisindon istifado edildikdo, 
quruducu agentin qurgu daxilindo siiroti 2,63in/san 
olduqda, 1 kq nomliyin buxarlanmasma sorf olunan 
minimum istilik miqdari 3,588 MJ to^kil edir. 
istilik enerjisinin on optimal qiymotlori 3,59- 4,5MJ 
qargidali doninin qurgu daxilindo siiroti 0,007- 
0,011 m/san, qizdirilmi§ sothin temperaturu iso 70- 
91 diapazonunda yerlo^ondo alinir. 
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Onpe/^ejiCHHC onxHMajibHbix peacHMOB pa5oTi>i h napaMCxpoB cyiuKH sepna KyKypysbi b 
KOM bHHHpOBaHHOii yCXaHOBKC XepMHHeCKOii o5pa6oXKH 3epHOBbIX H 3epH05o50BbIX. 

H.M.r SLjiTKneB, M.P.MexxHCB, Y.P.FacanoB 

B cxaxbc npHBeflCHbi peayjibxaxbi jiaOopaxopHbix HCCJie^OBaHHH onpe^ejiCHH^ onxHMajibHbix pe}KHMOB h napaMexpOB 
cyniKH 3epHa KyKypysbi, Hero 6bijia paapaGcxana xexHOJioxHHecKaa cxeMa npoiiecca cyniKH b aKcnepHMCHxajibHOH ycxanoBKC 
xepMHHCCKOH ncpcpaGoxKH sepHOBbix H 3epHo6o6oBbix. B npoiiecce Hccjie^OBaHHH na ochobc MaxcMaxHHecKOH mo/icjih Gbuio 
npOBCflCHO njiaHHpOBaHHC aKcnepHMCHxa h BbiaBjiCHO, hxo npH Hcnojib30BaHHH xojibKO xenjiOBOH anepxHH xpa^HiiHOHHoro 
HCxoHHHKa npH CKOpocxH cyniHjibHOFO arcHxa 2,63 m/c MHHHMyM pacxofl anepxHH na HcnapCHHC Ikt BjiaxH cocxaBjiaex 3,588 M^}k. 
OnxHMajibHbiH pacxofl xenjiOBoil aneprHH 3,59-4,5 MJ^tk nojiyqcHbi npH CKOpocxH /iBH}KeHHH aepna b ycxanoBKC b ^iHanaaone 
0,007-0,011 m/c h xcMnepaxype xpeioiiieH noBCpxHOCXH 70-91 . 

Kjiwueehie cjioea: sepno KyKypysu, mepMuuecKm nepepadomKa, SKcnepuMeHmajihHan ycmanoeKa, onmuMcuihHhiu padonuu 
pejfcuM, nnaHupoeanue SKcnepuMenma. 


Determination of optimal working regimes and parameters in the drying of corn grain 
in the combined device thermally processing cereal and cereal-bean products. 

l.M. Hajiyev, M.P. Mehdiyev, U.R.Hasanov 

The article describes the technological process of the determination of optimal working regimes and parameters in the drying 
of corn grains in the combined device thermally processing cereal and cereal - bean products and experimental studies in laboratory 
conditions. 

As a result of the researches, it has been determined that for the drying of the corn grain in the proposed device thermally 
processing cereal and corn products, heat energy with the traditional fuel and when speed of the drying agent is 2,63m/s, minimum 
heat reguired for 1 kg moisture evaporation is 3,588 MJ. The optimal prices of thermal energy is 3,59 - 4,5 MJ, speed of the corn 
inside the device is 0,007 - 0,011 m/san, the temperature of the heated surface is 70 - 91 C”. 

Key words: corn, thermal energy, experimental device, optimal working regimes, planning of experiment. 
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